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Die Erfindung bezieht sich auf Steueremrichtun- 
gen fiir die Druckolfelder, die der Entlastung der 
Kolben von Axialkolbengetrieben dienen. Bei Axial- 
kolbengetrieben, bei welchen die Kolben an ihrem 
auBeren Ende fest verbunden eine Kugel tragen, die 5 
von einer Kugelschale umfaBt wird, welche ihrerseits 
wieder mit einem Gleitschuh zusanunenhangt, ist es 
besonders wichtig, die an sich bei einem innerhalb 
des Kolbens liegenden Kugelgelenk bekannte Ent- 
lastung der Kolbengleitflachen von dent mit djer 10 
Drehmomentbildung zusammenhangenden Seiten- 
druck auszufuhren. Denn bei der vorgenannten be- 
kannten Kolbenbauaxt mit im Kolben liegendem 
Kugelgelenk, bei welcher die Kugel mit dem Gleit- 
schuh fest verbunden ist und andererseits die Kugel- 15 
schale innerhalb des Kolbens selbst angebracht ist, 
liegt der AngrirTspunkt dieser Seitenkrafte demgemaB 
noch innerhalb der tragenden oder wenigstens trag- 
fahigen Kolbengleitflache, wahrend dagegen bei 
auBen am Kolben angebrachter, mit diesem fest zu- ao 
sammenhangender Kugel, welche die Ausfuhrung 
eines groBen, iiber den Kolbendurchmesser hinaus- 
gehenden Kugelgelenkes gestattet, diese Resultie- 
rende stets auBerhalb der Kolbengleitbahn verlauft. 
Bei dieser demgemaB fur hohen Betriebsdruck in An- 25 
betracht der groBeren Ausfuhrung des Kugelgelenks 
besonders geeigneten Bauart ist daher die Beanspru- 
chung der Kolbengleitflachen sowie der Gleitbahn 
an den Zylindern verhaltnismaBig groB, so daB die 
Anbringung einer Oldruckentlastung, die in bekann- 30 
ter Weise von der Neigung des Gleitschuhes gesteuert 
wird, hier besonders wunschenswert ist bzw. bei 
Hochdruckbetrieb und hohen Drehzahlen auch 
durchaus notwendig ist In der bei innen im Kolben 
liegendem Kugelgelenk bekannten Weise lassen sich 35 
jedoch die Kanale, welche die Steuerung der 01- 
druckfelder mittels der Neigung des Gleitschuhes be- 
werkstelligen, bei dieser fiir Hochdruckbetrieb ge- 
eigneten Ausfuhrung nicht hersteDen, weil die auBen 
am Kolben angebrachte Kugel zur Durchfuhrung der 4° 
Entlastung der Gleitflachen die Anordnung sehr lan- 
ger Kanale zwischen der Gelenkkugel und den von 
dieser verhaltnismaBig sehr viel weiter entfernten 
Gleitflachen des Kolbens verlangt. Femer wird nun 
die Anbringung der erforderlichen Verbindungs- 45 
kanale zwischen Kugelgelenk, Gleitflachen und den 
zu entlastenden Gleitflachen des Kolbens in der 
Regel wenigstens noch dadurch erschwert, daB die 
Kugel mit dem Kolben mit einer Verjtingung, die 
man meist Kugelhals nennt und die in ihrem AuBen- 50 
durchmesser erheblich unter dem AuBendurchmesser 
des Kolbens zu liegen pflegt, zusammenhangt, wenn 
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man das Kugelgelenk in zweckmaBiger Weise, ins- 
besondere auch fur die Ausfuhrung von Riickzug- 
kraften an dem Kolben ausbilden will. Hiermit wird 
der verfu^are Raum fur die Unterbringung der Ka- 
nale so weit eingeengt, daB mit den ublichen Hilfs- 
miteln, etwa Embohren von entsprechenden, haupt- 
sachlich axial gerichteten Bohrungen in den Kugel- 
hals, diese Aufgabe praktisch nicht gelost werden 
kann. Besonders wenn die erwahnte Riickzugsein- 
richtung angebracht werden soli, muB der Durch- 
messer des Kugelhalses wesentlich kleiner sein als 
derjenige der Kugel selbst, welche bei dieser Ge^ 
triebebauart aus raumlichen Griinden in der Regel 
nicht groBer, sondern oft sogar kleiner als der Kol- 
bendurchmesser ausgef iihrt werden muB, so daB der 
erwahnte Kugelhals in der Regel etwa nur zwei 
Drittel bis zur Halfte des Kolbendurchmessers als 
kleinsten Durchmesser besitzt Dazu ist noch fest- 
zustellen, daB dieser Kugelhals erheblichen mecha- 
nischen Beanspruchungen, und zwar auch Biegungs- 
beanspruchungen wenigstens beim Hochdruckbetrieb, 
woselbst die Kolbengleitflachenentlastung wichtig ist, 
ausgesetzt ist, so daB die gesamte Anordnung der 
Steuerkanale einschlieBlich des dmckolzufuhrenden 
Hauptkanals, welcher auch noch den Gleitschuh mit 
Druckol zu versorgen hat, eng um die Mittelachse 
des Kolbens und des Kugelhalses zusammengedrangt 
ausgefuhrt werden muB. Bohrungen oder Kanale, 
welche sich dem AuBenumfang des Kugelhalses 
nahern, wurden an dieser Stelle gefahrliche Span- 
nungskonzentrationen in dem Material des Kugel- 
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halses bedingen, so daB sie unbedingt in das weniger 
hoch beanspruchte Material nahe der Kolben- oder 
Kugelhalsachse verlegt werden miissen. Die Kanale 
mit EGIfe von Bohrmaschinen in dieser Weise eng 
zus ammengedrangt an der Kolbenachse herzustellen, 
ist aber, . zumal bei den meist nicht sehr groBen 
WerkstUcken, urn welche es sich hier handelt, ein 
schwieriger nnd insbesondere fur die Serienherstel- 
lung durchaus ungeeigneter ProzeB. Solche engen 
und langen Bohrungen auch noch mit glatten Wan- 
dungen auszufuhren, bereitet noch besondere Schwie- 
rigkeiten, und dies ist doch zweifellos notig, um 
Spannungskonzentrationen an der Wand dieser Boh- 
rungen und von diesen ausgehende Ermudungs- 
briiche zu vermeiden, was auch dann noch wichtig 
ist, wenn die Kanale in der inneren Halfte des 
Kugelhalses liegen. 

Die gestellte Aufgabe besteht darin, die erwahnten 
Nachteile zu vermeiden. 

ErfindungsgemaB wird nun eine einfache Aus- 
fuhrbarkeit dieser Kanale unter Vermeidung aller 
schadlichen Spannungskonzentrationen in dem 
Kugelhals dadurch erzielt, daB eine genau oder an- 
nahemd konzentrisch zur Kolbenachse zentrale und 
leicht mit fatten Wandungen herzustellende Bohrung 
ausgefiihrt wird, welche in der Regel weniger als die 
Halfte des Kugelhalsdurchmessers erfordert und die 
dabei leicht mit glatter Wandung und dementspre- 
chend ohne Spannungskonzentrationen zu ver- 
ursachen durch den Kugelhals hindurchgefuhrt 
werden kann. 

Eine einzige zentrale Bohrung, deren Durchmesser 
beispielsweise trotz leichter Bearbeitbarkeit etwa in 
der GroBe von der Halfte bis ein Drittel des Kugel- 
halsdurchmessers gewahlt werden kann, schwacht die 
Festigkeit dieses Halses einerseits nur in unbedeu- 
tendem MaBe. Anderersehs kann sie aber mit be- 
kannten Hilfsmitteln nicht nur sehr einfach und 
billig, sondem auch auBerordentlich glatt hergestellt 
werden, wie dies aus den oben angegebenen Griinden 
notwendig ist. Durch bekannte MaBnahmen laBt sich 
eine derartige nicht zu kleine Bohrung auch noch mit 
besonders verdichteter Oberflache, z. B. durch Rollen, 
herstellen. 

Es wird nun in auBerst einf acher Weise die Anlage 
des Kanalsystems fiir die Entlastungsfelder in der 
Weise durchgefuhrt, daB in die vorerwahnte giatte 
zentrale Bohrung des Kugelhalses ein genau passen- 
der Stift eingefuhrt oder eingepreBt wird, welcher an 
seinem AuBenumfang mit Kannelierungen versehen 
ist, die zur Verbindung der Druckolfelder mit den 
an den Gleitflachen der Gelenkkugel anzuordnenden 
Steuereinrichtungen dienen. Die aus den oben angege- 
benei? mechanischen Griinden notige giatte Ausfuh- 
rung d&B Wande dieser zentralen Bohrung gewahr- 
leistet gleichzeitig die Oldichtigkeit der durch die 
Kannelierung des Stiftes gebildeten Oldruckkanale. 
AuBerdem enthalt dieser Stift noch in der Regel in 
seiner Langsachse einen einzigen eingebohrten Ka- 
nal, welcher der Zufuhrung des Hochdruckols fur die 
Gleitschuhschmierung und Entlastung dient, ebenso 
auch fur die Zufuhrung des Hochdruckols, welches 
durch die Steuereinrichtungen zu den Entlastungs- 
feldern zuriickgespeist wird. 

An Stelle an dem AuBenumfang des Stiftes, 
Kannelierungen zur Bildung der Kanalverbindungen 
vorzusehen, kann man solche naturlich auch in das 
Innere der erwahnten zentralen Bohrung einziehen, 
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da auch dann mit bekannten Hilfsmitteln dessen 
Oberflache glatt oder durch die Bearbeitung sogar 
verdichtet und verbessert ausgefuhrt werden kann. 
In Abb. 1 ist beispielsweise eine derartige Kolben- 
5 getriebeeinheit dargestellt, welche sowoM als Ol- 
pumpe als auch als Olmotor arbeiten kann, mit 
ihrem Kolben 1 und dem dazugehorigen Zylinder- 
trommelteil2 sowie den Steueroffnungen 3 und der 
Steuerfiache bei 4. Die Einzelheiten der Bauweise 
io dieses Getriebes sind fiir die Erfindung unwesentlich. 
Wesentlich ist die konstruktive Ausbildung der hy- 
draulischen Steuerung der an sich bekannten Ent- 
lastungsfelder in der Kolbenoberflache. Diese ge- 
schieht unter Vennittlung der zentralen Bohrung 5 
15 des Kolbens, in welche ein Stift 8 dicht schlieBend 
eingepreBt oder eingesetzt ist, dessen Oberflache mit 
einer Kannelierung 18 oder mit einem System 
schraubenartig gewundener Olkanale ausgestattet ist. 
In Abb. 2 ist der in den Kolben eingepreBte Stift 8 
20 in vergroBertem Mafistab dargestellt. Er enthalt eine 
Langsdurchbohrung 9, und in diese kann Druckol 
aus dem Raum 10 eintreten (vgl. auch die Abb. 4). 
Damit keine storenden Fremdkorper etwa die feinen 
Olkanale verstopfen konnen, erfolgt die Olzufuhr zu 
»5 dem Hochdruckol fuhrenden Raum 10 uber eine 
oder mehrere Querbohrungen 11 und eine Ringnut 
12, wodurch in bekannter Weise der Fremdkorper- 
eintritt verwehrt wird, jedoch geniigend 01 zur Ver- 
fiigung steht, insbesondere wenn man etwa die 
30 Kolbenoberflache neben dieser Ringnut bei 12 etwas 
kleiner als den sonstigen Kolben in ihrem Durch- 
messer ausfiihrt oder mit Abflachungen oder feinen 
Nuten versieht Das durch die Bohrung 9 stromende 
Druckol wird nun der Oberflache der Kugel 7 zuge- 
35 fuhrt, wobei der eingepreBte Stift 8 zusarmnen mit 
der Kugel 7 fertiggeschliffen wird, gegebenenfalls 
unter Beriicksichtigung einer Vertiefung fiir den Kor- 
ner einer Werkzeugmaschine, jedoch so, daB die 
Olkanale noch nicht in standiger Verbindung mit der 
40 Drackolzufuhrbohrung 9 stehen, wenn die Hohl- 
kugeffiache in dem Schuh 13 sie bedeckt. In dean 
Schuhl3 wird zweckmaBig eine kleine Aussparung 
14 mit scharfen oder gerundeten Kanten vorgesehen, 
welche kleiner als der Stift 8 abzuglich seiner 
45 Kannelierungen im Durchmesser hergestellt wird, so 
daB bei Mittellage des Schuhes 13 die Druckolzufuhr 
zu den Kanalen geschlossen oder wenigstens zweck- 
maBigerweise etwas gedrosselt wird. 

Wird nun der Schuh 13, wie in Abb. 1 gezeigt, 
50 nach links geneigt, so laBt sich offenbar erreichen, 
daB nur die linksseiten Kannelierungen am oberen 
Ende des Stiftes 8 mit Druckol versorgt werden, die 
ubrigen dagegen verschlossen sind. Die schrauben- 
formigen Kannelierungen werden nun entweder als 
55 Rechts- oder Linksgewinde so ausgefuhrt, daB sie auf 
der Entfernung zwischen dem auBeren Kugelende bis 
zu den ersten Druckolzufuhrungen bei 15 eine Ver- 
drillung von rund 180° ergeben. Hierdurch wird es 
moglich, daB Druckol bei dieser Neigung des 
60 Schuhes gerade zu den Verteilungsnuten 151 gelangt, 
und zum anderen Teil der Kolbenoberflache, an dem 
die hochste Flachenanpressung durch die Dreh- 
momentubertragung eintritt. Durch die dargestellten 
Verteilungsnuten 151 (vgl. Abb. 3) kommt dann das 
65 Druckolfeld so weit, daB bei weitmoglichst aus dem 
Zylinder herausgezogenem Kolben etwa diese Ver- 
teilungsnuten schon zu nahe an die Endbegrenzung 
der Zylinderlaufbahn kommen. 
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Damit ist die selbsttatige Steuerung der Druckdl- 
felder entsprechend der jeweiligen Lage der AnpreB- 
krafte am auBeren Kolbenende geklart 

Es ist nun richtig, daB eine, wenn auch wesent- 
lich schwachere Anpressung auch am inneren 
Kolbenende zu gewartigen ist, allerdings liegt diese 
an dem linken Teil der Oberflache des Kolbens, 
wenn der Schuh 13 so, wie in Abb. 1 dargestellt, ge- 
neigt ist Die Hinubertransportierung des Druckol- 
zuflusses zu den Entlastungslochern 16, die dieses 
innere Kolbenende versorgen, geschieht einfach da- 
durch, daB man etwa mit derselben Schrauben- 
steigung den Druckolstrom jeder einzelnen Kanne- 
iierung nochmals urn 180° verdreht, wobei hierfur 
entweder besondere Kannelierungen oder aber die 15 
gieichen in Verlangerung vorgesehen werden konnen, 
wenn man durch die Langenei^treckung der Nuten 
zwischen den BohrungenlS und 16 fur eine ge- 
niigende Drosselung sorgt bzw. die Nuten oder 
Kannelierungen hier besonders klein ausfuhrt. 20 

In den meisten Fallen wird man jedoch hierauf 
verzichten konnen, da die AnpreBkrafte am inneren 
Kolbenende viel germger sind. Man kann dann den 
Stift8 beinahe auf seine Halfte verkiirzen, etwa so, 
daB sein Kopf 17 schon in der Nahe der Bohrungen 
15 liegt, womit sich die Herstellung vereinfacht, da 
man bis zu dieser Stelle den Dmckolzufxuirungsraum 
mit entsprechend groBerem Durchmesser verlangern 
kann und nur einen entsprechend kurzen Drossel- 
und Umleitungsstift mit den Kannelierungen auszu- 
f uhren hat. 

Die Einzelheiten sind fur die Erfindung nicht 
wesentlich. Beispielsweise kann man auch die Kanne- 
lierung bis in die Nahe des Kopfes 17 durchziehen, 
unter Ausnutzung der hier ohnedies erforderlichen 35 
Eindrehung, und dann durch einen passend defor- 
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mierten Dichtungsring dafiir sorgen, daB an dieser 
Stelle nicht etwa ein KurzschluB eintritt. 

An Stelle des kannelierten Stiftes und einer glatten 
Bohrung im Kolbeninnern kann auch ein gjatter 
Stift benutzt werden und zusammenwirken mit 
schraubenartig in das Kolbeninnere eingezogenen 
Nuten, was insbesondere bei groBeren Ausfiihrungen 
moglich ist 

PATENTANSPROCHE: 

1. Steuereinrichtungen fur die Druckolfelder an 
der Oberflache des Kolbens ernes hydraulischen 
Axialkolbengetriebes mit genau oder mit gewisser 
Annaherung parallel zur Drehachse des Zylinder- 
blocks angeordneten Zylindern, in welchen Kol- 
ben arbeiten, die ihrerseits, an ihrem auBeren 
Ende fest mit dem Kolben verbundene, eineKugel 
tragen, die auBen von einer Kugelschale umfaBt 
wird, die ihrerseits mit einem Gleitschuh zu- 
sammenhangt und bei welcher die Schragstellung 
dieses Gleitschuhes zur Steuerung der Druckol- 
felder ausgenutzt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Oldruck steuernden Kanale in oder 
an der Oberflache einer in den Kolben Tangs- 
achsig eingebohrten und den zwischen Kugel und 
Kolbenende angeordneten Kugelhals durchsetzen- 
den Bohrung, in welche ein Stift oldicht einge- 
fuhrt wird, angeordnet werden. 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckolzufuhr in an 
sich bekannter Weise iiber eine Ringnut am 
inneren Kolbenende vor sich geht 



In Betracht gezogene Dmckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 970562; 
USA.-Patentschrift Nr. 1274 391. 
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